Séqguence 4

Comment communiguent nos systemes ?



" A
Les capacités travaillées

-Repérer, a partir du fonctionnement d'un systéme automatique
1-la chdine d'informations (acquérir, traiter, transmettre)
2-la chaine d'énergie (alimenter, distribuer, convertir, transmettre).

-Identifier les éléments qui les composent.

-Identifier les modes et dispositifs d'acquisition de signaux, de
données.

-Identifier la nature d'une information et du signal qui la porte.
-Identifier une condition logique de commande.

-Identifier les composants d'une interface entre chaine d'énergie et
chdine d'informations (réels ou objets graphiques virtuels).

-Repérer le mode de transmission pour une application donnée.
-Associer un mode de transmission a un besoin donné
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Le fonctionnement d'un systeme automatique
Décomposons un systeme automatique

Informations extérieures au systéme : Informations propres au systeme :
L' utilisateur régle la température. Température d'une maison.
Ordres
3! Chaine d’information :
) »
. > Chaine d’énergie

Fonction d'usage réalisée :
Température constante
dans une maison.

Source d’énergie :
Energie électrique.



Pour fonctionner, un systeme doit pouvoir acquérir des informations
en provenance de l'utilisateur mais aussi des informations en
provenance du systéme lui-méme. Il doit également traiter ces
informations pour tfransmettre des ordres a la chdine d'énergie.

C'est la chaine dinformation

Un systeme doit tre alimenté en énergie pour réaliser sa
fonction d'usage.

Les ordres venant de la chadinhe d'information conduisent a
distribuer I'énergie, a la convertir et enfin a la fransmettre

Cest la chaine d'énergie
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La chdine d'information

Informations sur le systéme : Informations traitées et Informations communiquées

¥ * & v oA o >~k s

Température d’une maison. pretes a etre fransmises ou al ut_lllsuteyr' :
cgmmuniquées . Informations visuelles

- Signal électrique. et/ou sonores.

>
Grandeurs Informations sous une
physiques et/ou consignes forme exploitable par le Ordres transmis &
utilisateur systéme de fraitement la chaine d'énergie :
L'utilisateur régle d'information : Fils ou cables en cuivre.

la température. Signal électrique.
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La chaine d'énergie

Source d’énergie disponible : Ordres venant de la chaine Informations propres
Energie primaire d‘information et autorisant la au systéme : A
distribution d'énergie : Température d'une maison.

Signal électrique.

—> —> —>
Energie sous forme exploitable : Energie exploitable pour remplir
Energie électrique. la fonction d'usage du systéme :
Energie thermique.

Energie exploitable distribuée : —
en quantité suffisante : Fonction d'usage réalisée :

Energie électrique. Température constante
dans une maison.
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Les éléments qui composent la chaine
d'information

Les composants qui réalisent la fonction
« Acqueérir »

Les capteurs

1. FIns de course Store,

2. Contact porte Alarme

Les détecteurs

1. Deétecteur de Mouvement Alarme
2. Détecteur soleil Store



Les éléments qui composent la chaine
d'information

« Traiter »

Exemple dans nos systemes :

1. Le boitier de gestion du portall
2. Le boitier de gestion de l'alarme



Les éléments qui composent la chaine
d'information

« Communiquer »
Transmettre des informations (cables)

Transmettre des informations (ondes)

Communiquer (signal lumineux, sonore)
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Les éléments qui composent la chaine
d'énergie

m Alimenter et distribuer
Batterie, secteur EDF

m Convertir et transmettre
Composants électriqgues et électroniques
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Dans nos systemes automatiques

La chdine d'information

Store Alarme Portail Chauffage
a: Télécommande | Détecteur de Télécommande | Capteur de

A Cq uerir Interrupteur mouvement Cellules température
Capteurs de fin | Détecteur Boftier a clé | Heure
de course ouverture porte BliCes

: Boitier de Boitier central | Boftier de Le
Traiter gestion controle « thermostat »
T _ Cables Ondes Cables Cables
rans (Ondes ) Ondes

mettre
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Dans nos systemes automatiques

La chdine d'énergie

Store  |Alarme |Portail |Chauffage
: Energie Batterie Energie Energie électr
A IlmenTer élei‘rr 220V |+ 220V glectr 220V | 220V
v
12V 12V Piles pour le
boitier
g éner'gie énergie énergie
Co hvertir ¢lectrique en électrique en | électrique en
énergie énergie énergie
mécanique mécanique thermique
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Les éléments qui composent la chaine
d'énergie
m  Alimenter
Repérer sur plan

1. Portall
2. Store
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Les éléments qui composent la chaine
d'énergie
m Distribuer
Repérer sur plan

1. Portall
2. Store
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Les éléments qui composent la chadine

d'énergie
Convertir et tfransmettre

Engrenages Moteur électrique
Transmettre Convertir I'énergie
'énergie électrique en énergie
mécanigue. mécanigue.

Mouvement
de rotation

disponible.

L'énergie élecirique d’entrée est convertie

en énergie mécanique par le moteur (actionneur).

Les engrenages diminuent la vitesses de rotation
en sortie du moteur et fournissent un mouvement
adapté au besoin.

Carrosserie
Transmettre ou . B Résistor
diffuser la chaleur. Air-chadd™| Convertir I'énergie

électrique en

/ chaleur.

N

Thermostat

Air froid

Uair frais est entrainé par le bas de la carrosserie
et réchauffé en passant sur la résistance
chauffante.

L'air chaud ressort par le haut de la carrosserie.
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Le traitement numérique du signal

Les informations logiques

:> a) Détecteur de présence

:> b) Détecteur de porte ouverte

Personne
n’est détecte

Quelqu’un
est detecte

Porte ouverte

Porte fermée

Information délivrée

Information délivrée

Information délivrée

Information délivrée

par le détecteur par le détecteur par le détecteur par le détecteur
0 1 1 0
L L L L
Quvert }J“/—@—{ Fermeé }G—®—| Fermé ’G—@}—{ Ouvert |~“/—®—{
Faux Vrai Vrai Faux

|

L

=

|

=

l'information présence d’une personne a

pour représentation un 1 logique ou un contact fermé.
La présence d'une personne fait réagir le détecteur.
On dit aussi que |'information est vraie.

L'information porte ouverte a pour représentation
un 1 logique ou un contact fermé. Lorsque la porte est
fermée, elle agit sur le détecteur. On dit aussi que

I'information est vraie.
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Les informations analogiques

Grandeur /\/\
physique

A Entrée Capteur Sortie
Analogique/Analogique Signal de sortie
unu?ogue au signal
‘entfrée.
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Entrée Capteur Sortie 1 11

| L Analogique/Numérique {I} ? {I}
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Information numérique de sortie
pour un point de la courbe d’entrée.
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Les interfaces

m Les interfaces p66
m Les interfaces de commandes p67 2

m Les interfaces de puissance p6 3
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Les modes de transmissions

m Les transmissions avec support matériel
1. Capteurs store
2. Commande puissance thermostat

m Les transmissions sans support matériel
1. Deétecteur mouvement
2. Téléecommande
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Les modes de transmissions avec support

Le cuivre

Circuit imprime
Utilisé pour la chaine

d'information ou l'interface
de commande.

Pistes de cuivre porteuses
de l'information entre composants

Fil électrique

Utilisé pour la chaine
d'information, les interfaces
de commande et de puissance.

l Gaine isolante

—

Association de plusieurs brins
de cuivre qui forme |'dme
du fil, porteuse de l'information.

Cable électrique

Utilisé pour le transport
d'énergie dans la chaine
d'énergie.

de cuivre qui forme un cdble.

; 1‘1‘;{"%
I w

Gaine isolante

J Association de plusieurs fils
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““Les moaes ge transmissions avec support

La fibre optique

Le signal lumineux ne circule que dans
un sens, aussi pour établir un refour
d'information il faut deux fibres.

Ceeur
Support de |T|nfcrmu’rlc:-n

Gaine optique
Protection optique
Enveloppe
Protection matérielle

AVANTAGES : INCONVENIENTS :
e Sécurité : pas d'interférences, ni de ® Cher.
rayonnement donc impossibilité « d'écouter » e Difficile a installer.
ou d’intercepter les signaux lumineux. * Fragile : le coeur de la fibre est en verre,
® Gros volume de données. silice ou plastique.
* Haut débit.
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Les modes de transmissions sans support

Les ondes
Four @
micro-ondes
Télévision
Radars _
Satellites TV hertzienne

Téléphone
portable

Ondes

Ondes longues
courtes

Ondes

moyennes

Micro-ondes
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Schéma bilan

Le fonctionnement du portail

Tl

Co nclll nsd uverlure
L utilisateur envoie infor n depuis la télécommande
ETr d ecfe pc:: | cellule infrarouge.
Giwr ture felemmm nde . ce uein uge




Schéma bilan
Le fonctionnement du portail

—

Communiquer
Clignotant de mouvement avec
antenne incorporée ef

teléecommande.
-’/ Interface homme-machine
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Traiter Transmetire !
[)
3 - L Piste de B/
) gz Electronique : cuivre /
_ programmable

Moteur
électrique
et bras
articulé

— ]

Acquérir

Cellule
infrarouge

Conditions d’ouverture
L'utilisateur envoie une information depuis la télécommande

ET rien n’est détecté par la cellule infrarouge.
Quverture = télécommande . cellule infrarouge
I



